1.6.8 Exponencialni tvar €isla

Predpoklady: 010607

Pr. 1. Zjednodus. Vysledek zapis bez pouziti zl@gmk
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Pedagogicka pozndmkaZacétek této hodiny p&Etk mym oblibenym scénkam. Promitnu na
zed’ nasledujici hodnoty i'knu studeriim, aby si je opsali do seSitu. Nasleduje
kratka hadka, ve které si studentizslji, Zecisla nejdou opsat, abych jim nuly
rozclil alespai na skupiny porech, a ja se r@duju, Ze snad dokazou sgitat par
nul. Po této hadce studenti snadtistpupi na to, Zedkteracisla jsou pordrné
Spatr ¢itelna.

Nekteracisla jsou pi normalnim zapisu po#énné Spatr citelna:

Hmotnost Zenx: 5980000000000000000000000.
Rychlost s¥tla ve vakuu: 300000000 nI'S.

Hmotnost protonu: 0,0000000000000000000000000016".
Pozet obyvatelCiny: 1400000000.

ViInova délkacerveného sitla: 0,00000079 m.
Je tam {ilis mnoho nul, Spathse zji§uje jejich pa&et.

ReSeni
VSechnasisla jdou rozdlit na sowin timto zpisobem:30000000G6= 81100000069 [B ¥
Cislo ma pi tomto zapisu d¥ ¢asti:
« 10° - udavaradeisla (ot¥as, hlav v positacové terminologii, se miika exponent),
» 3 - obsahuje platnéslice (olgas, hlavi v patitacové terminologii, se miika
mantisa).
O takto zapsanéuwisletikame, Ze je zapsanoexponencialnim tvaru

PF. 2:  Zapi$ v exponencialnim tvaru get obyvatelCiny a vinovou délkéerveného sitla.
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Pedagogickd poznamkaPo ukazce s rychlosti &la vétSina studerit udila dw véci: patet
obyvatelCiny napiSou jakd4[1G (coz neni chyba, jeShevi, Ze mantisa méa byt



v rozmezil< b <10) a pak zkazi zapis vinové délkyesha étSinou ve tvaru:
79010° (3patny exponent, protoze posapem roznasobeni nedayodni
hodnotu). Bavime se o tom, jaky je rozdil mezi awl nedodrZzenimejakého
zvyku. Castéa chybaif uréovani zapornych exponéntasto prameni z toho, Ze
Zaci nepoitaji, o kolik mist museji posunout desetinduku, ale spéitaji paset
nul (véetre nuly pred desetinnodarkou), ke kterémuigtou jedna.

Exponencialnim tvar ¢islaa je sowin b0°=a, kdel<b<10a zOZ.

Za platné&islice éislaa povazujeme platnésliceéislab = hodnota3[10 neni stejné jako

e

Pr. 3: ZapiS v exponencialnim tvaru hmotnost Zeftislo obsahuje 22 nul) a hmotnost
protonu (za desetinatarkou je 26 nul).
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Pozor: Cisla je mozné zadavat v exponencialnim tvaru ialkktacek. Vétsinou pomoci
klavesy E (EXP x10*) takto:

gislo 1,400 zapiSeme 1,4ES> zéklad desitkové mocniny (tedislo 10) se nepise!! (vzdy
je poteba o¥fit na konkrétni kalkulkce).

Pedagogickéd poznamkaPredchozi upozoimi je dilezité. Studentéasto @laji zminovanou
chybu, kvili které jim vychazeji vysledky desetkréattsi.

Exponencidlni tvaéisla nejen zfehlediuje nebo zkracuje jejich zapis, ale umoje i
usnadgni nrekterych vyp@ta:
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H PF. 4. Vypocti s vyuzitim exponencialniho tvaru.
‘ a) 2000000, 001 b) 0,00036:120!

' @) 20000070,0012 P 0] 112 10= 204 °1d= 2)4°
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' b) 0,00036:1206:

Pedagogicka poznamkaBod a) skoti v podani gkterych Zak zcela neugfiteln¢ (ziejme
pod vlivem gedchozi ukazky) takto

20000070,0012 P a1 1/2 10= 2EL063 =
1,210




Poznamka: Exponenciélni tvatisla je také mozné vyuzit, kdyz chceme zjistit poi@movy
odhad vysledku. V takoveéntipact bereme do Gvahy pouze mocniridéti exponencialnich
tvan ¢isel.

Exponencidlni tvar usnadje i prevody jednotek. Legatnpouzivané fedpony odpovidaji
mocninam deset> zmeny pii pievodu probihaji pouze v exponentu.

Predpona (zkratka) Dil predpona (zkratka) nasobek
mili (m) 10 kilo (K) 10°
mikro (x) 10°® mega ) 10°
nano () 10° giga @) 10°
piko (p) 10" tera () 10°
femto () 10" peta P) 10°
ato @) 1078 exa € 10'®

Prevedeme 120000 mm na metry:
120000mmE 1,2110nm = 1,2 2010° m= 12 10 m 1 = pouze jsme nahradili

1mm= 10° m, vdechny zrny prokehly v exponentu.

Pr. 5. Preveal’ v exponencialnim tvaru na zakladni jednotku.
a) 130G. b) 0,0006un c) 0,045 TW d) 37000 pF

' a)130GJ= 1,810 G3 13 @ 10=) L)3'iC
' b) 0,0006:m = 6[10°* [10° m= 6I10° n

') 0,045TW= 4,571 018 W 4,5 70 \

' d) 37000 pF= 3,100 1% E 3[7 10

Pedagogicka poznamkaZaci by néli umét prevadt z fyziky. Pokud se vyskytnou
problémy, jsou v podstadve moznosti:
Vést je k tomu, aby si rozmysleli, zda se hodnatdebFevadnim zwtSovat nebo
zmen3Sovat a podle toho pouZzit mocninu z tabulkynejb p‘evracenou hodnotu.
Prozradit jim, Ze mohou postupovat i zcela manualii prevadni k zakladni
jednotce pouZzivat mocninu v tabulc#, prevadni od zakladni jednotky pouzivat
pievracenou hodnotu mocniny z tabulky (tedy mocniopa&nym mocnitelem).

Pr. 6: Preval’ v exponencialnim tvaru na jednotku v zavorce.
a)1,2007 AlpA] b) 5700n] Mn]  ¢) 0,0033n} nnh

5 Pfgvédime od zakladni jednotky:

' » bud’ budeme mocninou v tabulceélid,
1+ rovnou vynasobime jejiipvracenou hodnotu.
a)1,20107 A= 1,210 :10°pA =1,200'CFpA =1,2[10 hA
' nebol,20107 A= 1,2110° 018uA =1,2[10 A
'b) 5700m= 57110010 Mn+ 507 10 M
1) 0,0033nF 3,310010 nm 3310 r



H Pi. 7. Prevel v exponencialnim tvaru na jednotku uvedenou v @@/o
a) 350k mnj b) 450nn{ Gnj c) 550000Md ug]

' @) 350km= 3,5716010010 mm 35 f0 m
' b) 450nm= 4,5116010010 Gm 4% 16 C
' ¢) 550000 Mg= 5,51100100 1Qug = 5,5107ng

H Pi. 8: Prevel v exponencialnim tvaru na jednotku uvedenou v @#/o
‘ 2) 3,5010 GJ kJ b) 3,310% Tn{ nn} c) 0,002um| pm]

'a) 3,510 GF 3510110 K& 3510
' nebo3,5016 G 3,510010 k& 3[5 10
'b) 3,310% Tm= 3,317 018010 nm 3B 10 r
' ¢) 0,002um = 2010° (LO°CAF pn= 2110 pi
Dodatek: Musime se vratit je§tha Uplny zaatek. Rychlost sitla samozejmé neni Fesre
300000000 mMJ'$. Tato hodnota jefjblizna, bohuzel z nadeho zapisu nevime,

s jakou pesnosti. Proto se v tabulkdch uvadi hodnégtre chyby, napiklad
rychlost sétla pak niiZze byt zapsana ve tvar80000000& 5000000 mi:.

Pi. 9:  Shirka piklad 10

Pedagogicka poznamkaPokud je skdo se vSim hotovy, gita dalsi piklady ze sbirky.

Shrnuti:  Velmi velka nebo velmi maléisla je mozné fehledrji zapsat v exponencialnim
tvaru 5,9801G*.



